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                     ОБЩИЕ МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО КУРСОВОМУ 

                                                  ПРОЕКТИРОВАНИЮ

     Курсовое проектирование – составная часть учебного процесса на  завершающем этапе подготовки специалистов для сельскохозяйственного производства. Будущие специалисты должны грамотно и профессионально решать вопросы эксплуатации, обслуживания и ремонта машинно-тракторного парка. Для этого их задача – овладеть современными технологиями  по производству сельскохозяйственных культур.
                             Цели и задачи курсового проектирования

     В процессе курсового проектирования идёт процесс закрепления,   углубления, систематизации и обобщения знаний студентов по изучаемой дисциплине. При  этом они приобретают и развивают навыки самостоятельной работы, учатся применять теоретические знания в практическом решении производственно-технических задач. Кроме того студент в процессе курсового проектирования закрепляет умение пользоваться литературой, стандартами, нормативами, периодической литературой и другими источниками информации.

    При этом решается довольно широкий круг задач по формированию у  будущих специалистов  профессиональных навыков в решении вопросов подготовки и использовании машин и агрегатов к работе . Иными словами, выполняя курсовой проект, будущий специалист должен приобрести знания и умения и навыки,  которые необходимы в практической деятельности:
- характеризовать любой объект деятельности в сфере производства сельскохозяйственных культур; 

- разрабатывать, с учетом современных требований технологии производства сельскохозяйственных культур;                               

- разрабатывать и применять в любой технологический процесс производства сельскохозяйственных культур ;   

- совершенствовать знания и умения по экономическому обоснованию любых процессов в сельскохозяйственном  производстве;

- разрабатывать мероприятия по охране труда и технике безопасности при выполнении любых работ в сельскохозяйственном производстве

                                       Структура курсового проекта

Курсовой проект содержит, как правило, разработку вопросов (проблем)    производства сельскохозяйственных культур. Проект состоит из расчетно-пояснительной записки и графической части.

     Расчетно-пояснительная записка должна включать в себя:  - титульный лист, - содержание проекта, - задание на проект, - введение, - общую и  расчетно-организационную части, технологическую и экономическую части, охрану труда, список литературы, заключение.

    В содержании проекта даётся перечень вопросов, подлежащих разработке в курсовом проекте.

    Во введении отражается тема проекта;  её актуальность (т.е. во введении  утверждается мысль, что названная тема требует решения для пользы производству или для решения какой - то технической проблемы)

    В общей части проекта обычно приводят характеристику  производственного участка или какого либо объекта; задание на проектирование, рекомендуемую литературу и проч.

    В частях: организационной, технологической решаются специфические вопросы, согласно темы проекта 

    В экономической части, обычно, рассчитываются экономические  показатели и экономические итоги разработанных технических решений

    Графическая част проекта  сопровождает и развивает пояснительную  записку. На первом листе курсового проекта по ПМ 03. размещают план производственного участка мастерской с размещением на нём  рассчитанного  и подобранного оборудования  

На последующих листах размещают графики, карты технологических  процессов, чертежи конструктивной части

                                Требования к оформлению проекта

     Курсовой проект оформляется в виде расчетно-пояснительной записки объёмом 15-20 страниц печатного текста 20-25 страниц - рукописного, сшитых в папку с титульным лис том и графической части с количеством листов не менее одного (формата А1)

Вначале записки размещается титульный лист (форма предложена методическим кабинетом техникума);  затем идут по порядку:  содержание проекта,  введение,  задание на проектирование,  расчетно-организационная часть, технологическая, конструктивная и экономическая части, охрана труда; заключение и использованная литература

    Текст записки выполняется на одной стороне листа формата  А4 (297*210)

шрифтом 14. Текст записки разделяется на разделы, которые должны начинаться с новой страницы и иметь порядковый номер, обозначаемый арабской цифрой с точкой и подразделы, имеющие порядковые номера в пределах каждого раздела (1.1, 1.2,  2.1,  2.2, 3.1, и т.д.), разделённые точкой согласно  ГОСТ2.105-79. Каждый раздел и подраздел должны иметь краткий заголовок, соответствующий содержанию.  Заголовки пишут с красной строки, не подчеркивают, точку в конце не ставят. Перенос слов в заголовке не допускается. Заголовок раздела пишут прописными буквами, а заголовок подраздела – строчными (кроме первой прописной). Все страницы записки должны иметь сквозную нумерацию.

     Расстояние между заголовком раздела или подраздела и текстом 10мм (полуторный интервал), между последней строкой текста и заголовком следующего раздела или подраздела 15мм (двойной интервал).

     Сокращение слов в тексте и подписях под иллюстрациями не допускается, за исключением терминов и сокращений, принятых в технической литературе  (см. ГОСТ2.316-68).  Условные, буквенные и графические обозначения должны соответствовать стандартам.

     В пояснительной записке значения применяемых символов и числовых коэффициентов, входящих в формулу, должны быть приведены под формулой. Значение символов дается с новой строки в той  последовательности, в которой они приведены в формуле. Первая строка расшифровки должна начинаться со слова  «где»  (без двоеточия).  Например, потребное количество производственных рабочих участка          

                                                  Р пр = Т с.уч. / Ф д.р ;                                             (1)

где  Т с.уч. – трудоёмкость работ на участке, чел.ч;

        Ф д.р. – действительный фонд времени рабочего, ч.

Формулы последовательно нумеруются арабскими цифрами в круглых скобках у края страницы, как в данном примере. При ссылке в тексте на формулу необходимо указывать её полный номер в скобках, например: «В формуле (1)»

     Ссылки на литературу, используемую в проекте, необходимо давать в тех случаях, когда источник содержит оригинальные сведения, новые нормативы, специальные формулы.  Ссылки даются в скобках того порядкового номера, который имеет источник в списке литературы, приводи мой в конце расчётно-пояснительной записки.

     Цифровой материал оформляется в виде таблиц, которые должны следовать за ссылками на них.  Таблицы нумеруются арабскими цифрами в пределах всей записки над правым верхним углом, например: Таблица 1.1, Таблица 2.2.  Все иллюстрации именуются рисунками и нумеруются цифрами в пределах всей записки, например: рис.1,  рис.2 и т.д..  Наименование рисунка должно соответствовать его содержанию. Иллюстрационный материал можно размещать в расчетно-пояснительной записке или в приложениях к ней. Приложения оформляются как продолжение расчетно-пояснительной записки на последующих страницах. Приложения должны иметь заголовок и в правом верхнем углу слово «Приложение 1», «Приложение 2» и т.д.

    Единицы измерения физических величин давать в системе  СИ  

     Список использованной литературы формируется  с учётом  рекомендованной  и той,  которую дополнительно использовал студент.

     Графическая часть проекта выполняется с согласно требований  ЕСКД (ГОСТ.2.301-58, ГОСТ.2.302-68,  ГОСТ.2304-68.

Оформление листов расчетно-пояснительной записки проекта (рис.1,  рис. 2) 
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Рис.1. Заглавный лист                                         Рис.2. Последующий лист

Оформление основной надписи при выполнении графической части на различных форматах (рис.3,  рис.4)

Выбор размера формата (А1, А2, А3, А4) зависит от фактических размеров изображаемого объекта и используемого масштаба, который выбирается по стандарту  
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           Рис.3. Оформление формата А1              Рис.4. Оформление формата А4    

Выполнение основной надписи на листах графической части и расчетно-пояснительной записки выполняются по форме 1 (в графической части),  по форме 2 (заглавный лист записки),  по форме 2А (последующие листы записки).  Формы выполнения основной надписи (рис.5;  рис.6;  рис.7) 

                                                                                                                    Форма 1.                                                                                     
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 Основная надпись на чертежах конструктивной части и планах участков
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 Основная надпись на заглавных листах пояснительной записки 

                                                                                                                   Форма 2А.
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 Основная  надпись на последующих листах расчетно-пояснительной записки

При выполнении сборочного чертежа конструктивной части выполняется СПЕЦИФИКАЦИЯ по форме   ГОСТ 2.103 – 68 (обычно на отдельном листе)

    Оформление листов с графиками и схемами выполняется согласно ГОСТ 2.703-68 (для кинематических схем), ГОСТ2.702-75 (для электрических схем)

Оформление схем и графиков в целом такое же, как в конструктивной части, но необходимый текстовый материал можно располагать над основной надписью (т.е. на поле чертежа)  

    Оформление карт эскизов и технологических карт выполняется с соблюдением общих требований выполнения графических изображений, но формы карт различны для эскизов и технологических (см. Приложения)

ПРИМЕР  ФОРМЫ  И СОДЕРЖАНИЯ КУРСОВОГО ПРОЕКТА                                                                         (см. ниже ↓ )   
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                                         СОДЕРЖАНИЕ

1.Общая часть

Содержание расчетно-пояснительной записки и графической части.

Введение 

1.1  Задание; исходные данные для проектирования:

1.1.1.Структура посевных площадей сельскохояйственного предприятия (или его подразделений);

1.1.2.Состав машинно-тракторного парка (МТП) с.х. предприятия (или его подразделений);

1.1.3.Наименование сельскохозяйственной операции для разработки в курсовом проекте (согласно варианта задания);

1.1.4.Размеры поля, рельеф, тип почв; планируемая урожайность (где подходит) 

1.2  Рекомендуемая литература.

2.Технологическая  часть:
2.1.Агротехнические требования при выполнении операции;

2.2.Выбор  агрегата;

2.3.Расчёт агрегата:

2.3.1.Общий аналитический расчёт (выполняется для любого агрегата);

2.3.2.Расчёт выбранного агрегата;
2.4.Выбор и обоснование способа движения агрегата на загонке;  

2.5.Расчёт оптимальной ширины загона;

2.6.Подготовка поля и агрегата к работе;

3.Расчёт эксплуатационных затрат;

4.Контроль качества выполняемой технологической операции;

5.Охрана труда и окружающей среды;

6.Экономическая часть;

   Заключение

Графическая часть:

Лист 1.  Схема агрегата
Лист 2.  Операционно-технологическая карта 
	
	
	
	
	
	                КП. ЭМТП.  00. 01  ПЗ

	
	
	
	
	
	

	И
	Л
	№ док.
	Подп
	Д
	

	Разраб
	
	
	
	          ОБЩАЯ

           ЧАСТЬ    
	
	
	Лист

	Выполн
	
	
	
	
	
	
	 

	Провер.
	
	
	
	
	АСХТ Отд. «М»

	Конс-т
	
	
	
	
	

	Н-конт.
	
	
	
	
	


Варианты:  (ИНДИВИДУАЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ НА ВЫПОЛНЕНИЕ К.П.)

	Наименование операций
	  Площадь поля,м. кв.
	      Размеры поля, 

              М * М    
	Рельеф

       i
	Ориентировочно-рекомендуемая машина (тр-р или схм) в агрегате   

	
	
	L-длина
	c-ширина
	
	

	Пахота (безотвальная)
	216000
	1200
	180
	0,03
	К744Р1

	
	250000
	500
	500
	0,05
	ВТ175

	
	    1200
	60
	20
	0,01
	МТЗ-82

	Противоэрозионная обработка почвы (глубокорыхлителями.)
	240000
	800
	300
	0,03
	К744Р2

	
	  90000
	600
	150
	0,02
	БЕЛАРУС

        1523

	Боронование 

(задержание влаги)
	216000
	1200
	180
	0,03
	К744Р1

	
	250000
	500
	500
	0,05
	ВТ175

	
	   1200
	60
	20
	0,01
	МТЗ-82

	Лущение (дисковыми орудиями) 
	180000
	900
	200
	0,03
	«Алттрак»
      Т-5.01

	
	175000
	700
	250
	0,03
	К744Р1

	Посев зерновых
	360000
	1200
	300
	0,05
	К744Р2

	
	240000
	600
	400
	0,04
	«Алттрак» 
      Т-5.01 

	Посев       кукурузы:

                        на силос                       

                        на зерно  
	46000
	230
	200
	0,02
	МТЗ-82 +

СУПН-8

	
	10000
	100
	100
	0.02
	ЛТЗ-120Б +

СУПН-8

 

	Междурядная обработ кА  кукурузы
	46000
	230
	200
	0.02
	КРН-5,6

	
	10000
	100
	100
	0.02
	КПС-4

	Уборка кукурузы: 

              на силос                                      

              на силос            
	46000
	230
	200
	0,02
	КСС-2,6

	
	10000
	100
	100
	0,02
	КС-1,8 «Вихрь»

	Скашивание трав на сено
	100000
	500
	200
	0,05
	КДП-4

	
	15000
	150
	100
	0,05
	КСД-2

	Прессование сена в тюки
	100000
	500
	200
	0,05
	ПС-1,6

	Скашивание зерновых в валки
	240000 
	800
	300
	0,03
	ЖНС-6-12

	Подбор валков
	240000
	800
	300
	0,03
	ППТ-3А

	Уборка зерновых (напрямую)
	216000
	1200
	180
	0,03
	СК-6….?

	
	90000
	600
	150
	0,02
	СК-5…?

	Примечание:  (для всех полей)   Тип почв – суглинок


                                                           ВВЕДЕНИЕ

Задача обеспечения страны продовольствием (и сырьём для перерабатывающих предприятий) актуальна при любых общественно-экономических отношениях в стране. Климатическая зона  восточного Оренбуржья является зоной рискован ного земледелия. Поэтому для получения стабильных урожаев любых культур необходимо учитывать  научные достижения агрономической науки, материаль но-техническую оснащённость и технологию производства. На последнем приходится останавливаться более подробно, т.к. проблема выживания большинства сельскохозяйственных предприятий  решается очень сложно. Низкие закупочные  цены на сельскохозяйственную продукцию ставят сельхоз предприятия перед необходимостью использовать устаревшую изношенную  технику, т.к. новая техника значительно дорогая, что затрудняет обновление машинно-тракторного парка. Однако надо отдать должное региональному и федеральному правительству, и грамотному руководству самих предприятий, что новая техника в хозяйствах всё же появляется. В этих условиях огромное значение имеет грамотная работа инженерно-технической службы хозяйств в решении задачи подготовки (ремонте) техники, её эксплуатации, обслуживании    
При наличии возможности приобретения новой техники важен её грамотный подбор по производительности, по достаточности, по сложности обслуживания и ремонта. Необходимо стремиться к тому, чтобы подобранный состав машин имел возможность быть 100-процентно  загруженным в течение года или в соответствующий период работы машин. Нецелесообразный  «балласт» машин явно ухудшает экономическое состояние (показатели) производства. 
В совремённом сельскохозяйственном производстве заметный экономический эффект даёт использование многооперационных  комплексов. Их использова ние эффективно с точки зрения экономии трудозатрат, топлива, снижения эрозии почвы, выполнения работ в оптимальные агротехнические сроки и соответственно повышения производительности труда.
В восточной зоне Оренбуржья (зоне рискованного земледелия) основной упор при подборе комплекса машин делается на энерговлагосберегающие технологии. Использование почвозащитных технологий и машин, обеспечивающих щадящий режим воздействия на почву, позволяет значительно снизить риски, связанные с потерей урожаев, недополучением кормов для животных из-за неблагоприятных климатических условий.
Цель выполнения курсового проекта: закрепление и углубление теоретических знаний студентов; приобретение опыта по решению практических вопросов, с которыми выпускник встретится на производстве. При выполнении проекта не обходимо учитывать совремённые достижения в агроинженерной науке, возможности сельхозпредприятий  и перспективные направления в сельскохозяйственном производстве 
1.1. Задание; исходные данные для проектирования:

1.1.1.Структура посевных площадей с.х. предприятия (или его подразделений)
	
	Наименование С.Х. культур
	Площадь,

      га.
	В т.ч. по подразделениям (отде лениям, бригадам,…) 

	
	
	
	отд (бр)1
	отд (бр)2
	отд (бр)3

	1
	Озимая пшеница
	3000
	2000
	1000
	

	2
	Пшеница яровая мягкая
	12000
	4000
	4000
	4000

	3
	Пшеница твёрдая
	10000
	6000
	4000
	

	4
	Кукуруза на зерно
	100
	
	
	100

	5
	Кукуруза на силос
	460
	
	
	460

	6
	Сеяные травы на сено и сенаж
	1800
	
	1000
	800

	
	                                          Итого
	27360
	12000
	10000
	5360


1.1.2. Перспективные марки тракторов, комбайнов, сельхозмашин  для  использования в проекте
	     Марки  машин
	Колич.
	
	         Марки  машин
	Колич.

	Тракторы:
	
	
	Зерноуборочные комбайны:
	

	К-700А(Nд=200лс) К701(Nд-270)
	12
	
	CК-5  НИВА, СК-6 КОЛОС
	11

	Т-150К    (дв.N=165лс)
	4
	
	СК-5 (Niva Effect)  VektoR-410
	

	МТЗ-80,-82(Nд=80лс)  МТЗ-100.
	10
	
	AKROS-580, ПАЛЕССЕGS-14
	

	К744Р1    с дв.ЯМЗ238НД4 (250лс)
	
	
	Кукурузоуборочный комбайн
	

	К744Р2   с дв. ЯМЗ238НД5 (300лс)
	
	
	КСС-2.6, КС-1.8 «Вихрь»
	2

	К744Р3дв.8481.10-02 (390лс), ….10-04 (420лс)
	
	
	Плуги: ПЛН-6-35; ПЛН-3-35, 
	2

	Колёсн. БЕЛАРУС 1523 (дв. N=155лс)
	
	
	ПТК-9-35, ПБ-9…, ПБ-5
	6

	 гус. Б… 2102 (дв.Д260.4С2   N=212лc)
	
	
	Лущильники: ЛДГ-5…ЛДГ-20 
	4

	кол. Б…2822 (тяг. кл-5, дв Д260.7  250лс  и

                                    …………….Д260.16  280лс)                     
	
	
	Глубокорыхл-ели:КПГ-2-150,
	4

	
	
	
	КПЭ-3.8, ПЧН-2.3,ПНГП-3.35
	4

	Гус. ВТ150 (с дв Д442-25ВИ  N=150лс)
	
	
	Бороны дис: БД-10, БДР 10*4,
	3

	Гус. ВТ175 (с дв.Д4405  N=170лс)
	
	
	БДМ6*4, БДП3*4
	

	Произв.ООО»Алттрак» гус.тракт
N-402А (с дв.Д461-11  мощ N=160 лс)
	
	
	Бор.зубовые: БЗСС-1, БЗС-1,
	70

	
	
	
	БЗТС-1; -игольч. БИГ-3А
	

	Произв.ООО»Алттрак» гус.тракт Т-5.01 (с дв.Д461-19И  мощ N=200 лс)
	
	
	Сеялки: СЗС-2.1,СЗП-3.6,СЗС
	16

	
	
	
	-4.2, СЗУ-6, СУБМ-3.6, СУПН
	2


	кол. ХТЗ-17222(с двЯМЗ 236Д-3 N=175лс)
	
	
	-8,  МС-8,  МС-12С
	

	кол.ХТЗ-16131(с двигателем  BF6М1013Е        «Дойтц АГ» Германия   Мощностью 170лс) 
	
	
	Сцепки: СП-16, СГ-21, СН-75
	8

	
	
	
	Культив: КПС-4, КПС-4-01,
	2

	гус.ХТЗ-Т-150-05-09 (для различных сх работ;  двиг BF6М1013Е «Дойтц АГ»    N=170лс)
	
	
	КМО-11,  КПК-7.4,  КПО-9
	

	
	
	
	Опрыскиват.. ОПШ-15, PS-
	1

	кол.ЛТЗ-120Б (с двиг.Д245.16 Мощ 115лс
	
	
	850,  VERSATILE  SX-275.
	

	колЛТЗ155.4 (с дв ЯМЗ 236-Д-2 Мощ150лс)
	
	
	Косилки:  КДП-4, Berkut 3200
Strige 2100, КСД-2.0, КРП-302 
	4

	
	
	
	
	

	Автомобили:
	
	
	Пресс-подб:  ПС-1.6,  PeliKan-  

1200, GH-145C, TuKap-1600
	1

	КАМАЗ-             
	6
	
	
	

	ЗИЛ-          
	3
	
	Жатки: прицепная ДонМар,

ЖНС-6-12,  
	2

	ГАЗ-   
	8
	
	
	

	«ГАЗЕЛЬ» (грузовая)
	2
	
	Очистка зерна:ОВС-25, ЗАВ-  
 40, А1-БИС-12, Р1-БЗК-18,
	1

	
	
	
	
	


Вариант задания:

	Наименование операции
	  Площадь поля,м. кв.
	  Размеры поля, м * м
	Рельеф

       I
	Ориентировочно

рекомендуемая машина (тр-р или схм) в агрегате      

	
	
	L-длина
	c-ширина
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2.1.Агротехнические требования при выполнении операции:
	

	

	

	

	

	

	

	


2.2.Выбор  агрегата:
Машинно-тракторные агрегаты подбираются и комплектуются с учётом следующих факторов: -удовлетворение требований агротехники;

-предотвращение возможных потерь при уборке, посеве, внесении удобрений,..

-наиболее полное использование мощности трактора;

-обеспечение максимальной производительности при минимально возможном расходе топлива;

-возможность оснащения агрегата маркёрами, специальным оборудованием для охраны труда и окружающей среды;

-возможность бесперебойного обслуживания МТА личным составом.
	Вывод:  Исходя из выше перечисленных требований для выполнения заданной операции подходит АГРЕГАТ:

	т.к…                                                                       
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2.3.Расчёт агрегата:  
2.3.1.Общий аналитический расчёт (выполняется для любого агрегата);

Для выбранной марки трактора устанавливаем диапазон скоростей, рекоменду
емых   по требованиям  агротехники  для  данной  сельскохозяйственной  операции                                                                                          (Приложение 3)
	Рекомендуемый интервал рабочих скоростей,  км/ч.    


Для  принятого  диапазона  скоростей  выбираем  рабочие  передачи  трактора, 
                                                                                                          (Приложение 1)

	Трактор                                 Передача _______        Рабочая  скорость=                 км./ч.
                                                Передача_______         Рабочая скорость =                 км./ч.


 обеспечивающие данные скорости движения и соответствующие им номинальные значения 

                                                                            н                                  

 тяговых (крюковых) усилий  Ркр, теоретических скоростей движения Vт и силы тяжести трактора Gт .  Расчёт выполняем для двух выбранных передач
	                                                  н

Тяговое усилие на крюке  Р кр.=          кН ,соответствующее___   передаче и V =

                                               н                                       

                                           Ркр.=            кН, соответствующее___   передаче и V =


С учётом неровностей рельефа (наличие уклона    i = 0, …. ) вносим поправки
                                                              н         н   

                                                           Ркрi = Ркр – Gт * i                                                     (2.1)

Где   G – масса (вес) трактора, кг                                                    (Приложение 1)
          i  - уклон  (в сотых долях единицы см. по заданию)

                 н

Тогда:   Ркр     =.                                                                    

                н

             Ркр     =   

Далее комплектование агрегата производим с учётом особенностей расчета конкретно выбранного агрегата
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  2.3.2.Расчет пахотного агрегата

 ( простого - прицепного, навесного или полунавесного)

- Определяем тяговое сопротивление (кН), приходящееся на один плужный корпус.


[image: image3.wmf]кор

R

= h
[image: image4.wmf]кор

b

kпл     +  g c i;         кН

      где h   –  глубина вспашки, м;

           
[image: image5.wmf]кор
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 -   ширина захвата плужного корпуса, м;

           kпл      - удельное сопротивление почвы, кН/м2 (для простого прицепного или  полунавесного смотрим справочные данные; для простых навесных  
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0,85) kпл ).

           g =  
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- сила тяжести плуга, приходящаяся на один плужный корпус, кН;

           c -  поправочный коэффициент, учитывающий вес почвы на корпусах плуга  (при h = 0,22
[image: image10.wmf]¸

0,25 м он равен 1,2);

            i – рельеф участка.

                                                 
[image: image11.wmf]кор
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- определяем число плужных корпусов, которые нормально загрузят трактор на выбранных передачах:
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;

         где 
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- коэффициент использования номинальной силы тяги трактора  

                   (справочные данные);

      на _______ передаче 
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      на _______ передаче 
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 полученное по расчету число корпусов округляем до целого числа в сторону уменьшения с целью создания резервного запаса тягового усилия трактора, то есть принимаем 
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n

=            ; 
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      Уточнить состав агрегата:

- определяем тяговое сопротивление плуга на принятых передачах:
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kпл    + G c i;  кН

на _______ передаче 
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на _______ передаче 
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- определяем коэффициент использования тягового усилия трактора на данных передачах:                                    
[image: image25.wmf]ит
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на _______передаче 
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на _______ передаче 
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      Так как значение коэффициента использования тягового усилия трактора на вспашке разных почв должно быть 
[image: image30.wmf]ит

h

 = 0,88…0,94, то наиболее подходит работа на ________ скорости.

- определяем часовую теоретическую производительность
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= 0,1 * 
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[image: image33.wmf]т

V

;

 где 
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 - конструктивная ширина захвата, м (
[image: image35.wmf]к

В

=
[image: image36.wmf]р

В

= _____ м). (см.справочн.)                      
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V

- теоретическая скорость, км/ час (смотри выше)

   на _______ передаче 
[image: image38.wmf]ч
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    на _______ передаче 
[image: image39.wmf]ч

W

 =

      Вывод: ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2.3.2. Расчет комбинированного пахотного агрегата:

- определяем тяговое сопротивление (кН), приходящееся на один плужный корпус, с учетом тягового сопротивления дополнительных машин (зубовых борон, катков и прочие).               
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 EMBED Equation.3 [image: image43.wmf]м
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;

            где 
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R

 - тяговое сопротивление, приходящееся на один корпус без учета  

                      тягового сопротивления дополнительных машин, кН;

                                                      
[image: image46.wmf]кор

R

= h
[image: image47.wmf]кор

b

 kпл + g c i,    кН;

      где h –   глубина вспашки, м ;

            
[image: image48.wmf]кор

b

- ширина захвата плужного корпуса , м;

            kпл – удельное сопротивление почвы, кН/ м2 (см. справочные данные);

             g = 
[image: image49.wmf]пл

G

/
[image: image50.wmf]кор

n

- сила тяжести плуга, приходящаяся на один плужный корпус,   кН

             с -  поправочный коэффициент (вес почвы на корпусах при h=0,22…0,25                

                   м    равен 1,2);

             i -   рельеф поля;     
[image: image51.wmf]кор

R

=

             к- удельное тяговое сопротивление машины, идущей в агрегате за плугом,  кН/м (смотри справочные данные);

                  
[image: image52.wmf]м

g

- сила тяжести машины, приходящаяся на 1 м ее конструктивной 

                  ширины захвата (
[image: image53.wmf]м

b

), кН/м, то есть


[image: image54.wmf]м
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= 
[image: image55.wmf]м
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 ;

                          
[image: image57.wmf]м
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=   

      Тогда 
[image: image58.wmf]уд
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- определяем число плужных корпусов в агрегате 


[image: image59.wmf]кар
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= 
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    - определяем часовую теоретическую производительность агрегата


[image: image63.wmf]ч

W

= 0,1 * 
[image: image64.wmf]к

В

* 
[image: image65.wmf]т

V

;

      где 
[image: image66.wmf]к

В

 - конструктивная ширина захвата, м (
[image: image67.wmf]к

В

=
[image: image68.wmf]р

В

= _____ м). Справочные  

                     данные. 

             
[image: image69.wmf]т

V

- теоретическая скорость, км/ час (смотри выше)

   на _______ передаче 
[image: image70.wmf]ч
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   на _______ передаче 
[image: image71.wmf]ч
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 =

      Вывод: ___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2.3.2. Расчет МТА с прицепными сельскохозяйственными машинами и сцепками.

- определяем максимальную (предельную) ширину захвата агрегата для каждой выбранной передачи.              Впр =  
[image: image72.wmf]i
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[image: image75.wmf]сц
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(
[image: image76.wmf]сц

f

+ i)
    где, к – удельное сопротивление машины, кН/м; (см. справочные дан

        
[image: image77.wmf]м

g

= G
[image: image78.wmf]м

 /в
[image: image79.wmf]к

 - отношение силы тяжести машины к конструктивной ширине захвата, кН/м;

     
[image: image80.wmf]сц

g

=G
[image: image81.wmf]м

 /в
[image: image82.wmf]сц

   - отношение силы тяжести сцепки к максимальной ширине захвата в агрегате с машинами, кН/м (см. справочные данные);

      
[image: image83.wmf]сц

f

  - коэффициент сопротивления качению ходовых колес сцепки (см. справочные данные).

      Расчет производим для двух принятых передач:

 на_______ передаче   Впр =

на_______ передаче                                                                                                           Впр =- определяем число машин в агрегате (с округлением до ближайшего целого числа):                                       n
[image: image84.wmf]м

=Впр / в
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;
на________ передаче        n
[image: image86.wmf]м
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на________ передаче        n
[image: image87.wmf]м

=  

- определяем расчетное тяговое сопротивление агрегата:

                                                 R
[image: image88.wmf]а

= ( в
[image: image89.wmf]к

к+G
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 i)+G 
[image: image91.wmf]сц
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на________ передаче      R
[image: image92.wmf]а

=  

на________ передаче      R
[image: image93.wmf]а

 =   

- определяем коэффициент использования тягового усилия трактора на рассчитываемых передачах:                    
[image: image94.wmf]кт

h

  = R
[image: image95.wmf]а

/ 
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;

на_______ передаче   
[image: image97.wmf]кт
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 =  

на_______ передаче   
[image: image98.wmf]кт
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 =  

      Для агрегатов данного типа коэффициент использования тягового усилия находиться в пределах 0,9….0,95.

      Для окончательного решения с выбором передачи определяю часовую производительность агрегата.                    Wч= 0,1 BрVт;

где Bр      - ширина захвата агрегата, м;

      Vт - теоретическая скорость движения трактора на рассчитываемой передаче, км/час. 

на_______ передаче  Wч =

на_______ передаче  Wч =

Вывод: _______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2.3.2. Расчет МТА с навесными машинами

      Для агрегата определяем максимальную (предельную) ширину захвата:

Впр=  
[image: image99.wmf]i
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(
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      где 
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 - номинальное усилие на кране (на выбранных передачах),кН;

         Кн  - удельное сопротивление навесной машин, кН/м; (см. справ. данные);

         
[image: image105.wmf]м

g

- отношение силы тяжести машины к конструктивной ширине захвата 

                (G
[image: image106.wmf]м

 /в
[image: image107.wmf]к

),кН/м;

               
[image: image108.wmf]д

l

 - коэффициент, учитывать величину догрузки трактора при работе с        

                      навесными машинами: при пахоте 
[image: image109.wmf]д

l

= 0,5…1,0; при культивации 
[image: image110.wmf]д
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=         

                      1,0…1,5; при глубоком рыхлении 
[image: image111.wmf]д

l

= 1,6…2,0;

          f
[image: image112.wmf]м

 - коэффициент сопротивления качению опорных колес рабочих машин            

                                                                                                      (см. справ. данные);

             i - рельеф участка (уклон);

            
[image: image113.wmf]сц

g

 - отношение силы тяжести сцепки к максимальной ширине захвата в           

                     агрегате, кН/м     см. справ. данные, т.к. сцепка отсутствует (имеется),  

                     то 
[image: image114.wmf]сц

g

имеет смысл,( не имеет смысл).
              f – коэффициент сопротивления качению двигателей трактора (см. спр)               

на________ передаче   Впр =

на________ передаче   Впр =


[image: image115.wmf]
-определяем тяговое сопротивление агрегата:

R
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[image: image121.wmf]м

+i)+Gсц(f+i);

где               n
[image: image122.wmf]м

- число машин в агрегате, шт.;

    К
[image: image123.wmf]м

= Кн* Вр – рабочее  тяговое сопротивление навесной машины, кН;

                  Gмн – сила тяжести навесной машины, кН; 

                  Gсц – сила тяжести сцепки (навески), кН, Если сцепка отсутствует, то     

                           Gсц= 0.  

на______  передаче  R
[image: image124.wmf]а

  =

на______  передаче  R
[image: image125.wmf]а

=

- определяем часовую производительность агрегата:

                                                               
[image: image126.wmf]W
[image: image127.wmf]2

= О
[image: image128.wmf]1

IBрVт;

где Вр –  ширина захвата агрегата, м;

      Vт –  теоретическая скорость движения агрегата на принятой передаче.

на_______ передаче W
[image: image129.wmf]2

=

на_______ передаче W
[image: image130.wmf]2

=

Выводы: ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
[image: image131.wmf]
2.3.2. Расчет приводных МТА (с использованием ВОМ).

      Для агрегатов с приводом от ВОМ и самоходных уборочных машин рабочие передачи устанавливаются не только с учетом интервала допустимых скоростей движения, но и с учетом максимально допустимой скорости по пропускной способности (уборочные агрегаты) рабочей машины(Vр.п.е.).

Vр.п.е.
[image: image132.wmf]
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 360gд/ВрU;

где gд – допустимая пропускная способность кг/с; (см. справ. данные).

       Вр – рабочая ширина захвата, м;

       U – урожайность убираемой культуры, ц/га.

                     Vр.п.е.= 360…
      Тогда интервал скоростей изменяется следующим образом:

      Для принятого диапазона скоростей выбираем передачи: 

      Корректируем номинальное тяговое усилие (см. справ. данные):

при  V =________км/ч   Pкрн =

        V = ________км/ч   Pкрн =
        V =________км/ч    Pкрн =

        V =________ км/ч            Pкрн =

      С учетом уклона (см. формула выше).

 на ____________________передаче      Pкр= 

 на ____________________передаче      Pкр=

 на ____________________передаче      Pкр= 

 на ____________________передаче      Pкр=   

- общее тяговое сопротивление одномашинного тягово-приводного агрегата: 

                          Rа=Rм+Rпр= КмВр+ Gмi  +  0,159 Nвом iт 
[image: image134.wmf]h

мг / rк nн ;
где  Rм – тяговое сопротивление сельскохозяйственной машины, кН;

        Ri – сопротивление машины на преодоление подъема, кН;

      Rпр – приведенное тяговое сопротивление, кН;

    Nвом – мощность, передаваемая через ВОМ трактора, кВт;
        iт – общее передаточное число трансм. трактора (см. справочн. данные)

     
[image: image135.wmf]h

мг – механическое КПД транем, трактора (колесных 0,91…0,92, гусеничных    

               0,87…0,88).

        rк – динамичный радиус качения ведущего колеса (звезд.) трактора,м;

       nн – номинальная частота   вращ.  коленчатого вала, с-1; (см. справ.данные)

      Км – удельное тяговое сопротивление машины, кН/м (см.справоч. данные:   

               учитываем, что с повышением скорости сопротивление увеличивается;  

               поэтому максимальное значение Км берем для более высокой передачи, а  минимальное – для низшей передачи).

Мощность Nвом = (
[image: image136.wmf]вом
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[image: image137.wmf])
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;

где Nвом – мощность на холостое прокручивание машины, кВт; (см. справ. данные)

       Nуд  – дельная мощность на единицу секундной подачи, кВт* с/кг; (см. справочные  данные)

       
[image: image138.wmf]вом

h

 - КПД вала отбора мощности; (
[image: image139.wmf]вом

h

= 0,95)

на ________________________ передаче  Nвом=

на ________________________ передаче  Nвом=

на ________________________  передаче  Nвом=

на ________________________  передаче  Nвом=

на ________________________  передаче    Rа=

на ________________________  передаче    Rа  =

на ________________________  передаче    Rа  =

на ________________________  передаче    Rа  =

- определяем коэффициент использования тягового усилия трактора на принятых передачах:

на ________________________  передаче   
[image: image140.wmf]ит
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= 
[image: image141.wmf]Ркр
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=

на ________________________  передаче   
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на ________________________  передаче   
[image: image143.wmf]ит
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=

на ________________________  передаче   
[image: image144.wmf]ит
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=

- определяю головную производительность на этих передачах: 

W2= 0/1 ВрVр;

на ______________________________ передаче W2=
на ______________________________ передаче W2= 

на ______________________________ передаче W2= 

на ______________________________  передаче W2= 

Выводы: Так как 
[image: image145.wmf]

 EMBED Equation.3 [image: image146.wmf]опт

ит

h

= 0,93, прихожу к выводу, что наиболее рациональной будет _________________________ передача.

2.3.2. Расчет тракторных транспортных агрегатов.

      Определяем требуемое номинальное тяговое усилие (Р) трактора (при трогании с места и при преодолении труднопроходимых участков).

Ркрн
[image: image147.wmf]³

 Gпр (
[image: image148.wmf]пр

f

dпр+ i) + G [f (dтр – 1) + 1];

где Gпр -    сила тяжести загруженного прицепа, кН (она равна Gпр= Gпрх+ Qгр).

где Gпрх -   сила тяжести ненагруженного прицепа, кН;

          Qгр – вес груза, кН, который определяем по формуле       Qгр= 
[image: image149.wmf]100

l

Vy

 ; кН.

     где  V – объем кузова, м3 (см. справ. данные);

              y – плотность груза, кг/м3 (см. справ. данные);

             
[image: image150.wmf]l

 - коэффициент использования объема кузова (
[image: image151.wmf]l

= 0,8…1,0).

                                     Тогда   Qгр=

                                                  Gпр=

        
[image: image152.wmf]пр

f

,f – коэффициенты сопротивления качению прицепа и трактора (см. справочные данные); 

    dтр,dпр – коэффициент повышения сопротивления движению трактора и прицепа     

                   при трогании с места (см. справ, данные);

            G – сила тяжести трактора , кН; (см. справ. данные).

Получаем      Ркрн=

      Используя данные тяговой характеристики трактора_________                   определяем подходящую передачу Ркрн = ___________ кН, соответствует                          передача.

      Проверим достаточность силы сцепления трактора с почвой на выбранной передаче: 

Fmax – G (Fdтр+i)
[image: image153.wmf]³

Gпр(Fпрdпр+ i);

где  Fmax – максимальная сила сцепления трактора с почвой на выбранной    

                   передаче, кН;

Fmax= Gc*
[image: image154.wmf]m


где    Gс – сила тяжести от сцепной массы трактора, кН . 

      Для гусеничных тракторов и колесных с двумя ведущими осями Gc= G; для колесных тракторов с одной ведущей осью Gc=2/3 G;

           
[image: image155.wmf]m

 - коэффициент сцепления трактора с почвой (см. справ, данные)

Используя известные данные, получим:

      Если условие не выполняется, то следует уменьшить степень заполнения кузова, чтобы снизить Gпр (т.е. изменить коэффициент использования объема кузова ( 
[image: image156.wmf]l
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0,8 – 1,0): 

      Проверка (со вновь принятым коэффициентом 
[image: image158.wmf]l

):

2.4. Выбор и обоснование способа движения агрегата на загоне, 

подготовка поля и агрегата к работе.

Для агрегата ___________________предполагаю следующий способ движения.

Схема движения агрегата ____________________________________________.

Этот способ обеспечивает ____________________________________________

___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
      В зависимости от состава агрегата, способа движения и вида поворота размер поворотной полосы (не) определяю (ни) по одному из предложенных способов: 

- при петлевых поворотах:

Е = ЗRmin+ la ; м;

      где Rmin – минимальный радиус поворота агрегата, м (см. справ. данные);

                 la – длина выезда агрегата, м.

la = lт + lсц + lм;

      где Lт -  кинематическая   длина трактора (расстояние от трактора до   

                     плоскости, проходящей через точки соединения машины или сцепки с   

                     трактором),м; (справочные данные).  

              lсц – кинематическая длина сцепки (расстояние от точки соединения с         

                     трактором до точки соединения с машиной последнего ряда),м                     

                     (справочные данные).

              lм – кинематическая длина сельскохозяйственной машины (расстояние от  плоскости соединения  машины с трактором до линии кратных         

                     рабочих органов машин), м, (справочные данные). 

      Для беспетлевых поворотов: 

Е = 1,5 Rmin + la;

      Таким образом,  Е =

      Фактически ширина поворотной полосы:

ЕФ = n * Вр
[image: image159.wmf]³

Еmin
      где  n -  целое число;

              Вр- рабочая ширина захвата, м.

      Условие (не) выполняется        Еф = 

2.5.Расчет оптимальной ширины загонов.

      Оптимальная ширина загонов зависит от способа движения агрегата. Для агрегата _______________способ движения предложен проектом ____________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
      Рассчитываю оптимальную ширину загонов используя одну из применяемых для этой цели формул:

- для движения ______________, вразвал:

Сопг = 
[image: image160.wmf]p
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;

- для без петлевого способа движения на двух загонах с перекрытием:

Сопг = 
[image: image161.wmf])
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;

- для беспетлевого комбинированного способа:

Сопг =
[image: image162.wmf]p
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;

- для кругового способа движения :

Сопг =L/5…8 ;

где   L – длина гона,М;

        Lр – длина рабочего хода агрегата, м;

         R – радиус поворота агрегата, м;

        Вр – рабочая ширина захвата агрегата, м.

Для агрегата ________________, оптимальная ширина загона 

Сопг =

      Разбивка на загоны и подготовка поля. Очистить поле от посторонних предметов, разбить на загоны, при необходимости (в зависимости от операции) отбить поворотные полосы, сделать обносы и прокосы.

Схема загонов:

Краткое описание движения агрегата в загонах:
_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2.6.Подготовка агрегата к работе:

  Перед началом работы скомплектованного агрегата_______________________                             необходимо провести ежемесячное техническое обслуживание  и провести настройку и регулировку технологических параметров.

3. Расчет эксплуатационных затрат при работе МТА.

      При выполнении любых сельскохозяйственных операций имеют место следующие затраты: затраты труда, затраты механической энергии, эксплуатационные затраты (топливо-смазочные материалы), денежные затраты. 

1. Затраты труда на единицу выполненной работы:

                ( Зт             в чел. ч/га;  чел. ч/т; чел.ч/т.км)

Зт = 
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 где тр, тв – число машинистов и вспомогательных рабочих агрегата, чел.;

             Тсм – нормативное время смены, ч. (Тсм=Тчел).

             Wи – техническая часовая производительность агрегата.

Wи = 0,1 Вр 
[image: image166.wmf]´

Vр 
[image: image167.wmf]´



 EMBED Equation.3 [image: image168.wmf]; Wст+Wи 
[image: image169.wmf]´

Тсм ;

где         - коэффициент использования времени смены (см. справочные данные).

         W2=0,1

        Wсм=

Тогда     Зт.час=

                Зт.см=

2. Затраты механической энергии на единицу выполненной работы (Ао      в кВт.ч/га).  Ао = 
[image: image170.wmf]и
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[image: image171.wmf]см

см

кр

W

Т

N

´

;

 Nкр- крюковая мощность трактора на рабочей передаче, кВт.

Nкр = Ркр.н  
[image: image172.wmf]´

Vp/ 3,6 ;
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Тогда Ао =                                       Аосм=

3. Расход топлива на единицу выполненной работы (gга      кг/га; кг/т; кг/т.км и т.д.)

gга= 
[image: image173.wmf]см
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=
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;

 где Gтр,Gтх,Gто- значение среднего часового расхода топлива (кг/час) 

                              соответственно на рабочем ходе, холостом ходе и во время             

                              остановки  с работающим двигателем (см. справочные данные). 

                      Тр –  рабочее время смены,ч; (Тр=Тсм 
[image: image175.wmf]´

    ; где           - коэффициент        

                              использования времени смены (см. выше).

Тр =                 =               час.

Тх иТо – время на холостые хода (при поворотах, при переездах) и остановки с  

              работающим двигателем (заправка сеялок, заправка ядохимикатами и  

              т.д.)выбираю из практических соображений в зависимости от агрегата, 

              способы движения и поворотов при этом на долю Тх и То придется     

              разница между временем смены и рабочим временем.

Тогда gга =                                           = кг/га

      Зная погектарный расход топлива (gга кг/га) определяю общий расход топлива на весь объем работ   

Gs=gга 
[image: image176.wmf]´

S ; кг

где  S – площадь поля, га. 

Gs=

      Расход смазочных масел, пускового бензина определяю в процентах от основного топлива:

а) Дизельное масло  (5% от Gs)   Gдм=

б) Трансмиссионное масло (1,9  %   от Gs) Gтм=

в) Солидол (0,25% от Gs)     Gc=

г) Пусковой бензин (1,0% от Gs)      Gпб=

4. Контроль качества выполняемой технологической операции
5.Охрана труда и окружающей среды
6.Экономическая часть.
6.1. Расчет себестоимости одного гектара выполненной работы.

      Денежные затраты на единицу выполненной работы складываются из затрат на зарплату, на обслуживании текущий ремонт, на топливо и смазочные материалы, на вспомогательные работы, амортизацию.

So=
[image: image177.wmf]å

Sа+ 
[image: image178.wmf]å

Sртх+Sтсм+Sзп+Sв;    руб

где   
[image: image179.wmf]å

Sа – сумма удельных амортизационных отчислений по всем машинам  

                   агрегата, руб/га;

      
[image: image180.wmf]å

Sртх– удельные затраты на технический ремонт и техническое обслуживание    

                   машин агрегата, руб/га.

        Sтсм – удельные затраты на топливо и смазочные материалы, руб/га.
           Sзп – удельные затраты на зарплату персонала агрегата, руб/га.
            Sв – удельные затраты на вспомогательные работы, руб/га.

6.1.1. Расчет амортизационных отчислений.


[image: image181.wmf]å

Sа= Saт+Sасц+n
[image: image182.wmf]´

Sам;

где  Saт,Sасц,n,Sам – амортизация от числа (руб/га) трактора, сцепки,  

                                 сельскохозяйственной машины;

                           n – количество сельскохозяйственных машин в агрегате.

Saт= (а1+а2)Бт/100 Тт 
[image: image183.wmf]´

Wи;

где а1,а2 – нормы годовых амортизационных отчислений на реновацию и  

                  капитальный ремонт (см. справочные данные);

            Бт- балансовая стоимость трактора,руб/га.(см. справ. данные);

            Тт- количество часов работы трактора, машины в течении года (см. справ.  данные);

          Wи – часовая производительность агрегата, га/час (см. справ. данные).

Для трактора Sат=
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Для сцепки  Sасц=

Для СХМ     Sам=n
[image: image184.wmf]´


Амортизационные затраты по агрегату составляют, руб/га:


[image: image185.wmf]å

Sа=

6.1.2. Затраты на текущий ремонт и техническое обслуживание.


[image: image186.wmf]å

Sртх= Sртх.т+  Sртх..сц+ Sртх.м 
[image: image187.wmf]´

 nм;
Sртх.т, Sртх..сц, Sртх.м – соответственно расходы на технический ремонт и  

                                    техническое обслуживание трактора, сцепки, одной  

                                    сельскохозяйственной машины, руб/га.

Sртх.т =  (ар +ато) Бт (100Тт 
[image: image188.wmf]´

Wи);

где  ар,ато – нормы годовых отчислений на технический ремонт и ТО трактора  

                    (см. справочный материал).

Для трактора Sртх.т =

Для сцепки  Sртх..сц =

Для СХМ      Sртх.м = n
Затраты по агрегату:     
[image: image189.wmf]å

Sртх =

6.1.3. Затраты на топливо и смазочные материалы.

Sтсм= gга
[image: image190.wmf]´

Цт;

где gга – погектарный расход топлива на данной операции, кг/га (см. справ.  Т 

               данные);

      Цт – комплексная цена одного килограмма топлива, руб.
      Используя рыночные цены на нефтепродукты (основное топливо, масла, солидол) и данные расчетов в пункте 3.5 определяю общие затраты на ТСМ разделив затраты на количество ТСМ (в кг) получим комплексную цену одного килограмма топлива.

      Цена одного килограмма топливо-смазочных материалов: 

Цti=
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Дизельное масло               Цтдм=                                =      руб.
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Тогда     Sтсм =

6.1.4.Расчет затрата на зарплату персоналу МТА.

Sзп= (Sоз+Sдоп)
[image: image193.wmf]´

      /Wсм;    руб/га.

где     Sоз - основная заработная плата машинисту за сменную норму (см. справ.  

                   данные).

       Sдоп – доплаты (надбавки) за классность и стаж работы (до 40% от Sоз);    

                 стимулирующие доплаты (до 15…50% от Sоз) за качество.

               - коэффициент начисления (соцстрах и др.); принимают 1,094.

Тогда      Sзп = 

Зарплата обслуживающему персоналу (кроме тракториста-машиниста)

Удельные затраты на зарплату персонала, обслуживающего агрегат:

6.1.5.Затраты на вспомогательные работы.

      Так как при выполнении операции не используются транспортные работы, то расчет не производим исходя из стоимости перевозки одной тонны груза.

Sв= U
[image: image194.wmf]ср
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 Цткм;    руб.

где  U – урожайность культуры, т/га;

       
[image: image196.wmf]ср

l

- среднее расстояние перевозок, км.;
     Цткм- стоимость одного километра, руб.

                                                   Sв=

6.1.6. Итог: Удельные _________________затраты денежных средств на единицу выполненной работы

Sо=
Заключение.

Использованная литература
Примерная схема операционной технологической карты. Вид операции (работы)

	Условия работы: площадь поля, га длина гона, м угол склона, град урожайность, т/га

Подготовка агрегатов: марки трактора, сцепки, рабочих ма​шин ;комплектование агрегатов и  проведе​ние регулировок; марки вспомогательных агрегатов (по​грузчиков, транспортных средств и др.);

установка маркеров; схема агрегата с указанием расположе​ния машин и рабочих органов.

Контроль качества работы:

основные показатели качества работы; метод контроля и используемые средства;

число и точность измерений; ответственные за проведение контроля качества работы.

Технико-экономические показатели:

производительность основных и вспомогательных агрегатов, га/ч; расход топлива, кг (л)/га; эксплуатационные затраты труда (чел.-.ч/га) и денежных средств (р./га); размер оплаты труда с учетом качества работы

Требования по охране труда и технике безопасности
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	Агротехнические   требования    (в    виде
нормативов и допусков).

Подготовка поля:
очистка поля от препятствий; разбивка поля на загоны оптимальной ширины;

отбивка поворотных полос; прокладка первых борозд и разгрузоч​ных магистралей;

места   технологического   обслужива​ния; схема разбивки поля на загоны

Подготовка поля:

очистка поля от препятствий; разбивка поля на загоны оптимальной ширины;

отбивка поворотных полос; прокладка первых борозд и разгрузочных магистралей;

места технологического обслуживания;

схема разбивки поля на загоны

Организация работы агрегатов:

общее число основных и вспомогательных агрегатов на одном поле и на одном загоне; схемы движения основных и вспомогательных агрегатов рабочие  скорости и скорости холосто го хода основных и вспомогательных агрегатов;

схема транспортно-технологического обслуживания (индивидуальное, общее и т. д.)
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	№

п/п
	Название темы

	
	Темы по хозяйствам  Адамовского района 

	1

Очн
	Тем\ы в условиях УПК  АСХТ

	2.

Заоч ↓
	Организация и технология  выполнения операции (пахота безотвальная) при производстве сельскохозяйственной культуры (пшеницы)  в условиях сельскохозяйственного предприятия    восточной зоны Оренбуржья   (площадь поля 216000 кв.м.)

	3. 
	Организация и технология  выполнения операции (пахота безотвальная) при производстве сельскохозяйственной культуры (ячменя))   в условиях сельскохозяйственного предприятия    восточной зоны Оренбуржья   (площадь поля  250000 кв.м.)

	4. 
	Организация и технология  выполнения операции (пахота безотвальная)  при производстве сельскохозяйственной культуры (гречихи)  в условиях сельскохозяйственного предприятия    восточной зоны Оренбуржья    (площадь поля 1200 кв.м.)

	5.
	Организация и технология  выполнения операции (обработка глубокорыхлителями) при производстве сельскохозяйственной культуры (пшеницы)  в условиях сельскохозяйственного предприятия    восточной зоны Оренбуржья   (площадь поля 240000 кв.м.)

	6.
	Организация и технология  выполнения операции (обработка глубокорыхлителями)   при производстве сельскохозяйственной культуры (ячменя)   в условиях сельскохозяйственного предприятия    восточной зоны Оренбуржья   (площадь поля  90000 кв.м.)

	7.
	Организация и технология  выполнения операции (боронование при задержании влаги) при производстве сельскохозяйственной культуры (ячменя)  в условиях сельскохозяйственного предприятия    восточной зоны Оренбуржья   (площадь поля 180000 кв.м.)

	8.
	Организация и технология  выполнения операции ( боронование) при производстве сельскохозяйственной культуры (пшеницы)  в условиях сельскохозяйственного предприятия    восточной зоны Оренбуржья     (площадь поля 250000 кв.м.)

	9. 
	Организация и технология  выполнения операции (боронование) при производстве сельскохозяйственной культуры (гречиха)  в условиях сельскохозяйственного предприятия    восточной зоны Оренбуржья   (площадь поля 1200 кв.м.)

	10.
	Организация и технология  выполнения операции (лущение) при производстве сельскохозяйственной культуры (пшеницы)  в условиях сельскохозяйственного предприятия    восточной зоны Оренбуржья    (площадь поля 180000 кв.м.)

	11.
	Организация и технология  выполнения операции (лущение) при производстве сельскохозяйственной культуры (ячменя)  в условиях сельскохозяйственного предприятия    восточной зоны Оренбуржья     (площадь поля 175000 кв.м.)

	12.
	Организация и технология  выполнения операции (посев зерновых) при производстве сельскохозяйственной культуры (пшеницы)  в условиях сельскохозяйственного предприятия    восточной зоны Оренбуржья   (площадь поля 360000 кв.м.)

	13.
	Организация и технология  выполнения операции (посев зерновых) при производстве сельскохозяйственной культуры (ячменя)   в условиях сельскохозяйственного предприятия    восточной зоны Оренбуржья    (площадь поля 240000 кв.м.)

	14.
	Организация и технология  выполнения операции (посев пропашных)  при производстве сельскохозяйственной культуры (кукурузы на силос)  в условиях сельскохозяйственного предприятия    восточной зоны Оренбуржья     (площадь поля 46000 кв.м.)

	15.
	Организация и технология  выполнения операции (посев пропашных) при производстве сельскохозяйственной культуры (кукурузы на зерно)   в условиях сельскохозяйственного предприятия    восточной зоны Оренбуржья   (площадь поля 10000 кв.м.)

	16.
	Организация и технология  выполнения операции (междурядная обработка)  при производстве сельскохозяйственной культуры (кукурузы на силос)   в условиях сельскохозяйственного предприятия    восточной зоны Оренбуржья    (площадь поля 46000 кв.м.)

	17.
	Организация и технология  выполнения операции (междурядная обработка) при производстве сельскохозяйственной культуры (кукурузы на зерно)  в условиях сельскохозяйственного предприятия    восточной зоны Оренбуржья    (площадь поля 10000 кв.м.)

	18.
	Организация и технология  выполнения операции (уборка) при производстве сельскохозяйственной культуры (кукурузы на силос)   в условиях сельскохозяйственного предприятия    восточной зоны Оренбуржья   (площадь поля 46000 кв.м.)

	19.
	Организация и технология  выполнения операции (уборка) при производстве сельскохозяйственной культуры (кукурузы на зерно)  в условиях сельскохозяйственного предприятия    восточной зоны Оренбуржья    (площадь поля 10000 кв.м.)

	20.
	Организация и технология  выполнения операции (кошение трав на сено)  при производстве сельскохозяйственной культуры (житнака)  в условиях сельскохозяйственного предприятия    восточной зоны Оренбуржья   (площадь поля 100000 кв.м.)

	21.
	Организация и технология  выполнения операции (кошение трав на сено)  при производстве сельскохозяйственной культуры (житняка)  в условиях сельскохозяйственного предприятия    восточной зоны Оренбуржья   (площадь поля 15000 кв.м.)

	22.
	Организация и технология  выполнения операции (прессование сена в тюки)  при производстве сельскохозяйственной культуры (житняка)  в условиях сельскохозяйственного предприятия    восточной зоны Оренбуржья  115000 кв.м.)

	23.
	Организация и технология  выполнения операции (кошение зерновых в валки)  при производстве сельскохозяйственной культуры (пшеницы)   в условиях сельскохозяйственного предприятия    восточной зоны Оренбуржья    (площадь поля 240000 кв.м.)

	24.
	Организация и технология  выполнения операции (подбор валков) при производстве сельскохозяйственной культуры (пшеницы)  в условиях сельскохозяйственного предприятия    восточной зоны Оренбуржья   (площадь поля 240000 кв.м.)

	25.
	Организация и технология  выполнения операции (уборка зерновых напрямую)  при производстве сельскохозяйственной культуры (ячменя)  в условиях сельскохозяйственного предприятия    восточной зоны Оренбуржья    (площадь поля 216000 кв.м.)

	26
	Организация и технология  выполнения операции (уборка зерновых напрямую)   при производстве сельскохозяйственной культуры (ячменя)  в7условиях сельскохозяйственного предприятия    восточной зоны Оренбуржья     (площадь поля 90000 кв.м.)

	
	                                               Темы по хозяйствам: Светлинского, Домбаровского, Ясненского, Кваркенского районов

	27. 
	Организация и технология  выполнения операции (пахота безотвальная) при производстве сельскохозяйственной культуры (ячменя))   в условиях сельскохозяйственного предприятия    восточной зоны Оренбуржья   (площадь поля  200000 кв.м.)

	28.
	Организация и технология  выполнения операции (обработка глубокорыхлителями) при производстве сельскохозяйственной культуры (пшеницы)  в условиях сельскохозяйственного предприятия    восточной зоны Оренбуржья   (площадь поля 160000 кв.м.)

	29.
	Организация и технология  выполнения операции (боронование при задержании влаги) при производстве сельскохозяйственной культуры (ячменя)  в условиях сельскохозяйственного предприятия    восточной зоны Оренбуржья   (площадь поля 180000 кв.м.)

	30.
	Организация и технология  выполнения операции (лущение) при производстве сельскохозяйственной культуры (пшеницы)  в условиях сельскохозяйственного предприятия    восточной зоны Оренбуржья    (площадь поля 110000 кв.м.)

	31.
	Организация и технология  выполнения операции (посев зерновых) при производстве сельскохозяйственной культуры (ячменя)   в условиях сельскохозяйственного предприятия    восточной зоны Оренбуржья    (площадь поля 140000 кв.м.)

	32.
	Организация и технология  выполнения операции (посев пропашных) при производстве сельскохозяйственной культуры (кукурузы на зерно)   в условиях сельскохозяйственного предприятия    восточной зоны Оренбуржья   (площадь поля 9000 кв.м.)

	33. 
	Организация и технология  выполнения операции (междурядная обработка) при производстве сельскохозяйственной культуры (кукурузы на зерно)  в условиях сельскохозяйственного предприятия    восточной зоны Оренбуржья    (площадь поля 9000 кв.м.)

	34.
	Организация и технология  выполнения операции (уборка) при производстве сельскохозяйственной культуры (кукурузы на силос)   в условиях сельскохозяйственного предприятия    восточной зоны Оренбуржья   (площадь поля 30000 кв.м.)

	35
	Организация и технология  выполнения операции (кошение трав на сено)  при производстве сельскохозяйственной культуры (житняка)  в условиях сельскохозяйственного предприятия    восточной зоны Оренбуржья   (площадь поля 10000 кв.м.)

	36
	Организация и технология  выполнения операции (прессование сена в тюки)  при производстве сельскохозяйственной культуры (житняка)  в условиях сельскохозяйственного предприятия    восточной зоны Оренбуржья  19000 кв.м.)

	37
	Организация и технология  выполнения операции (уборка зерновых напрямую)   при производстве сельскохозяйственной культуры (ячменя)  в условиях сельскохозяйственного предприятия    восточной зоны Оренбуржья     (площадь поля 45000 кв.м.)

	38
	Организация и технология  выполнения операции (кошение зерновых в валки)  при производстве сельскохозяйственной культуры (пшеницы)   в условиях сельскохозяйственного предприятия    восточной зоны Оренбуржья    (площадь поля  120000 кв.м.)

	39
	Организация и технология  выполнения операции (подбор валков) при производстве сельскохозяйственной культуры (пшеницы)  в условиях сельскохозяйственного предприятия    восточной зоны Оренбуржья   (площадь поля 120000 кв.м.)


                              Преподаватель  ПМ.02 «Эксплуатация  сельскохозяйственной техники» ____________________З.И.Избасарова 
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